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Resumen: La informacién geogréfica (IG) es utilizada para la toma de decision en
esferas tanto publicas como privadas debido a la relativa facilidad que ha dado la
proliferacion de las geotecnologias y la posibilidad de acceso a la IG a través de las
IDEs oficiales que los proporcionan de manera rapida y facil. Conocer la calidad de
esa IG es de vital importancia para acercarse a resultados mas precisos acerca de
la realidad estudiada. El objetivo de este documento es dejar plasmado el proceso
realizado para llegar a concretar una entidad de lineas que se ajuste a parametros
minimos de las normas o estandares. De esta manera se posee un control y se
acepta para ser utilizado en los distintos estudios de caracter geografico que se
realicen dentro y fuera de la Infraestructura de Datos Espaciales del Sudoeste
Bonaerense (IDESo0B).

Palabras Claves: Red vial, Calidad, Interoperabilidad, Estudios Geograficos,
IDESOB.

1. INTRODUCCION

La informacién sobre la calidad de los datos espaciales es de vital importancia en la realizaciéon de
proyectos de manejo de IG y se convierte en un factor decisivo para su utilizacion. Asi, el generador
de productos puede facilitar al usuario la seleccion de la informacién que necesite, que los mismos
sean confiables y asegura que la toma de decision sobre el territorio sea lo mas confiable posible.
La confiabilidad de resultados.obtenidos a partir de geoprocesamientos dependera de la calidad de
la IG (Olaya, 2014).En el proceso de generacién de informaciéon geografica muchas veces no se
sigue ningun tipo de norma u orden que posibilite el conocimiento de como ha sido constituida, como
ha sido su posterior manipulacion y, por ultimo, si existe la posibilidad de ser utilizada en otros
proyectos de una manera &agil y confiable (Miguel Angel Bernabé, Elena Gabriela Chicaiza ,Xavier
Buenafio, 2016). Es por esto que se corre con una alta probabilidad que la informacién a la cual
accedamos deba ser reformulada o generada nuevamente para adaptarla a nuevas aplicaciones.

Con el fin de conseguir informacién que redna los requisitos minimos para ser de utilidad en la
multiplicidad de trabajos geograficos en las que se aplican, se plantea aqui la necesidad de
conseguir informacion geogréfica de calidad que lleve a una interoperabilidad efectiva (Marco
Institucional, 2015). Para tal efecto a continuacion se detallaran una serie de pasos que se tuvieron
en cuenta al momento de generar la geoinformacion idénea para los requerimientos de la IDESoB
(documento interno IDESoB) (LabGeot, 2015).
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2. METODO DE TRABAJO

En una primera instancia se debe tener en cuenta la incertidumbre (Olaya, 2014) en las condiciones
de la informacion geogréfica que se tratara. Este concepto incluye no solo los errores, sino que,
también incorpora la vaguedad y ambigledad de la informacion al momento de analizar las posibles
falencias de calidad. A continuacién, se detallan una serie de procesos y los motivos que puede
ser los causantes de errores en su desarrollo Tabla 1.

Tabla 1 Motivos en la generacién de errores en cada proceso realizado

Proceso Motivo

Modelizacién conceptual Errores en el modelo conceptual

Error en los trabajos de campo

Recoleccion de datos
Error en las fuentes de informacion utilizadas

Inexactitud en la digitalizacion

Captura de datos

Inexactitud inherente a los elementos geograficos
Insuficiente precision numérica y/o espacial
Almacenamiento

Errores de procesamiento

Intervalos de clase inapropiados

Errores de superposicion

Manipulacion

Propagacion de errores

Errores en las operaciones de coordenadas
Inexactitud de escala

Salidas cartogréficas Inexactitud del dispositivo de salida
Deformaciones en el soporte

Entendimiento incorrecto
Uso de los resultados
Uso inapropiado

Primero Es la recopilacién de archivos vectoriales pertenecientes a nuestro repositorio o alguna
institucion que genere este tipo de recursos. Dado que son entidades preexistentes se asumen que
el tratamiento de la informacion debe estar guiada por los preceptos de la incertidumbre al momento
de tener contacto con la informacion.

Una vez se cuenta con la mayor cantidad posible recursos se procede a la realizacion de un
diagnostico (Ariza Lépez, 2013) mediante el cual se determinara si se cuenta con los parametros
minimos de la informacion siguiendo el flujo de trabajo detallado en la Figura 1. El objetivo de este
paso es conocer como fueron generados y cual es el origen de los recursos Figura 2 y, de esta
manera, determinar si cumple con los requerimientos minimos que contempla la IDESoB para poder
hacer uso de ellos (documento interno IDESoB) (LabGeot, 2015).
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Diagnostico general del estado del recurso

|

Inspeccion del origen y estado de los datos e informacion existente
]
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Variable a analizar Caracteristicas encontradas
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h et b

Figura 1 Flujo de trabajo para el diagnéstico de la informacién geogréfica

Razones de la creacion de los datos e informacidn a lo que se

Proposito suman algunos caracteristicas del uso al que se la pretende
! destinar.

Descripcion de la o |as aplicaciones para las cuales el conjunto

Lo de datos o informacion geogréficos se ha usado.

Descripcién de la historia de un conjunto de datos o
Linaje informacién geograficos, atendiendo fundamentalmente a las
fuentes y pasos del proceso de produccion.

Figura 2 Elementos generales de la calidad o Data quality overview elements

Luego se completa una tabla diagndstico con las pautas y caracteristicas que se detallan en la
Tabla 2. Esto nos dara una aproximacién estandarizada y pormenorizada de cada una de las
entidades analizadas.

Tabla 2 Caracteristicas principales al momento de analizar los datos e informacion

Variable a analizar Descripcion de las caracteristicas encontradas

Nombre Detallar la denominacion del archivo original con la extension
correspondiente (ej. bsas_politico.shp)

Origen Detallar el origen ej.: levantamiento de campo, levantada en campo y
fuente oficial, obtenidos mediante sensores remotos, resultado del
procesamiento, fuente desconocida.

Metadato Expresa la existencia o no del metadato. De ser positivo se detallara la
direccién para poder acceder a él.

Ao Alguna fecha referencial del dato. Pude expresarse la fecha numérica
seguida de alguna referencia que expliqué a qué estadio del recurso
hace alusion la misma.

Escala Escala de representacion para la cual se han creado los datos o bien
para la cual se han modificado.

Nivel Hace alusion a las dimensiones que abarca el dato. Es un parametro
subjetivo que orienta al usuario.

Formato de origen El formato de archivo en el que fue entregado el dato o informacion.
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Sistema de coordenadas  Sistemas de coordenadas con el cual fueron generados los datos desde
original su origen.

Sistema de coordenadas  Sistemas de coordenadas con el que quien evalla el recurso tomo
entregado contacto.

Sistema de coordenadas  Sistema de coordenadas que se le asignara para su uso futuro.
final

Identificador Unico Indicar la existencia o no de un identificador Unico para cada una de las
entidades contenidas en el recurso. Esto es importante a la hora de
gestionar las bases de datos de manera correcta

Atributos o campos De contener datos alfanuméricos detallar minimamente su contenido

SEGUNDOQO: Se solicita a los encargados del catalogo de objetos geograficos disponga la estructura
basica a fin de utilizar la nomenclatura adecuada y correspondiente a las normas dictadas por
IDERA (Infraestructura de Datos Espaciales de la Republica Argentina), organizacién rectora en
este tipo de tematicas. Esto permite entender el funcionamiento y las codificaciones que se ajustan
a norma de calidad, convirtiéndose de esta manera, en otra herramienta fundamental para el
proceso de analisis de la informacién y la consecucion de interoperabilidad.

Con el fin de tener un mismo “lenguaje” entre las diferentes IDEs de la Republica Argentina,
promover la interoperabilidad para el uso e intercambio de datos geograficos y evitar la duplicacion
de esfuerzos, IDERA crea el catalogo de Objetos. Este “[...] se ajusta a la Norma Internacional
ISO/TC 211 19110 (Informacién Geografica. Metodologia para la catalogacion de objetos
geograficos)” (Geoespacial, 2016). La IDESoB tomo6 como base el archivo formato .xIsx de IDERA
y adaptd, dando como resultado el catalogo de geo objetos de la IDESoB que ha sido reclasificado
en fisico-natural, juridico-administrativo y socioeconémico como se observa en la figura 3.

Organizacién de geo objetos de la IDESoB (en base a IDERA)
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Figura 3 Componentes catalogo de objetos IDESoB
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A partir de alli, se obtienen todos los subniveles que seran tenidos en cuenta al momento de generar
los campos que conformaran la tabla de atributos de la entidad. Tabla 3.

Tabla 3 Campos requeridos para una entidad

CAMPO DENOMINACION TIPO DE CAMPO DOMINIO EXTENSION EJEMPLO
CLASE CLASE Numerico NO - 2 03
SUBCLASE SUBCLASE Numerico NO - 2 02
OBIETO Red vial Numerico NO - 2 01
FNA ] Nombre geografico Cadena de caracteres NO ] - texto libre ruta nacional 3
GNA Termino generico Cadena de caracteres NO - texto libre ruta
1 Informacian no disponible |
2 abandonado
FUN Estado Cadena de caracteres 51 4 2 desmariiglado
6 activo
9 en construccion
1 Informacién no disponible
RST Tipo de superficiede via  Cadena de caracteres si ! 3 Pavimentado
19 Consolidado
13 Tierra
-1 Informacién no disponible
41 Autopista
52 Via de autopista
TYP Tipo de via de transporte Cadena de caracteres Sl 47 3 Autovia
53 Via de autovia
51 Camino de un carril
54 Camino de dos carriles
-1 Informacién no disponible
MES Separacion vial Booleano (0-1) sl 0 2 Falso
1 Verdadero
-1 Informacién no disponible
HCT Jurisdiccién de via de transporte Cadena de caracteres sl ! 2 fluta Naciorgl
2 Ruta Provincial
4 Camino terciario
-1 Informacién no disponible
40 Bajo la superficie
Loc Ubicacion vertical relativa  Cadena de caracteres s e 3 Enko superfie
45 Sobre la superficie
48 Entrinchera
49 Enterraplén
SAG Autoridad de fuente Cadena de caracteres NO - texto libre Ferrocopa

TERCERO: En este paso se hace un analisis del estado de las geometrias de las entidades
seleccionadas para tal efecto Figura 5. Este paso consiste en una inspeccion visual y con diversas
herramientas del QGIS en lo referente a cuestiones de digitalizacién, topologia, sentido y precisién
de la vectorizacion y completitud o grado de cobertura con la que se cuenta. De esta manera, se
obtiene un diagnostico que permite delinear las estrategias para la seleccion de la informacion mas
idonea y su posterior correccion, mejoramiento, actualizacion y mantenimiento.

Origen Origen desconocido Digitalizacion SIG Agroindustria
desconocido propia sobre | Caminos

Google Earth

(ENTIDAD A)
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SIG Agroindustria | IGN  capas Rutas | Origen GEPC  (Grupo de
Huellas nacional y provincial | desconocido Estudios de Puertos y
Costas) FRBB-

UTN 2007 a 2009.

Figura 4 Entidades a diagnosticar

En este caso especifico se tomo la Entidad A, de la que se conoce el procedimiento por medio del
cual se realizé la digitalizacion. Esta se convierte en la entidad base sobre la cual se articulan todos
los procedimientos que llevan a la concrecién de la entidad con la mayor cantidad de cualidades de
calidad. Se pretende aqui, lograr una entidad que sea operativa para la mas amplia gama de
estudios geograficos que requieran de ella.

CUARTO: Se realiza un andlisis del contenido de la informacién tabular asociada a las entidades
geométricas Figura 5. Aqui se define, de la informacion existente, cual es plausible de ser
conservada y utilizada para el recurso final (Ariza Lépez, 2013). Ademas, se determina cual es la
informacion que esta incompleta o faltante Figura 6 y se coteja la adecuacioén de los campos al
catalogo de objetos con los recursos estructurados para la IDESoB Figura 3 y Tabla 3. Este analisis
nos dard las pautas para delinear la estrategia a seguir en el mejoramiento, actualizacion y
mantenimiento de la informacion y, de esta manera, proceder a la recoleccion para lograr una mayor
completitud.
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R
P
unbon tipo nombra Jurisdicd clase transitabi provincia pais obsarvacio hoja etiqueta §
1 26857995008.0... IND 5IN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366~ CAMINO DE T..
2 2857995010.0... CAMINO DE T..
3 2857995014.0. CAMINO DE T..
4 2857995017, CAMINO DE T..
5 28579952 | , o] ., CAMINO DE T...
. [ Complecion., completitud o totalidad wmooer,
7 285 b 5 o NO DE T.
. B Consistencia logica
3 28 S o , 0 DE T.
. B Exactitud temporal ey
11 285799 Tl xron it g ; ol Ly MINO DE T.
12 28579950 MIX_(;ILQJLHEI I Jr ‘;'_]_ ,Eﬂ( CAMINO DE T...
13 2869003001 CAMINO DE T..
14 2869003002.0. CAMINO DE T..
15 2869004003.0... CAMINO DE T..
16 2868014422.0... NG SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO BOLIVIA 2363- CAMINO DE T..

Figura 5 Esquema de revision de tablas

Complecion,
| Completitud o
| Totalidad

Describe los errores de omision/comision en los elementos,
atributos y relaciones.

Consistencia
Logica

A

Adherencia a las reglas l6gicas del modelo, de la estructura de
dato, de los atributos y de las relaciones.

Exactitud

i Exactitud alcanzada en la componente posicional de los datos.
posicional

(FEleli s Bizlyfole]=IM Exactitud alcanzada en la componente temporal de los datos.

Exactitud de los datos cualitativos o no cuantitativos y de la
Exactitud tematica correccion de las clasificaciones de los elementos de sus
| relaciones.

Figura 6 Elementos de la calidad o Data quality elements.

A continuacion, se detallan las tablas de atributos analizadas y las herramientas utilizadas para el
aprovechamiento de la informacion contenida.

Tablas analizadas en base a geometrias analizadas.

LI
7
N
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union tipo nombre Jurisdicci dase transitabi provincia pais observacio hoja
1 2857999001.0...| HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUuY ARGENTINA 2366-1
2 2857997002.0... HUELLA SIN NOMBRE  VECT] S | g Ag ro | n d ustr | a ARGENTINA 2366-1
3 2857997003.0... HUELLA SIN NOMBRE VECH ARGENTINA 2366-1
4 2857997004.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
5 2857997005.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
6 2857997006.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
7 2857997222.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
8 2857997221.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
9 2857997223.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
10 2857997009.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JuluY ARGENTINA 2366-1
11 2857997011.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
12 2857997012.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JuluY ARGENTINA 2366-1
13 2857997013.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
union tipo nombre jurisdicel clase transitabi provincia pais sbservacio hoja etiqueta

1 2857995008.0...| CAMINO SINNOMBRE  VECINAL [ - - 23661 CAMINO DE T...

2 2857995010.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL S | g Ag roin d ustr Ia 23661 CAMINO DET...

3 2057995014.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL 23661 CAMINO DE T...

4 2857995017.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DETIERRA  TEMPORARID  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T..

5 2857995227.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T...

6 2857995226.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T...

7 2857995018.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 (CAMINO DE T...

8 2857995019.0... CAMINO SINNOMBRE ~ VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTIHA 2366-1 (CAMINO DE T...
9 2857995021.0... CAMINO SIN NOMBRE ~ VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T...
10 2857995023.0... CAMINO SIN NOMBRE ~ VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T...
1 2857995024.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 CAMINO DE T...

12 2857995029.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1 (CAMINO DE T...

13 2869003001.0... CAMINO SINNOMBRE  VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  SALTA ARGENTINA 2363-1 CAMINO DE T...

gid ruta n_carril tramo clas_mapa
1 615 12 3 PUERTOQ RICO... Carpeta asf@...
Origen desconocido [~ ™™
AGULLA... Carpeta asf@...
4 1619 136 0 EMP. RN.14 - ... Sin clasificar
5 1569 89 2 EMR.RP 19 - ... Carpeta asf¢
6 15 4 2 LTE. SANTA C... Tratamiento
7 606 12 2 PUERTO RICO... Carpeta asf@...
B 2637 12 3 ELDORADO - ... Carpeta asf@...
9 449 9 4 OLIVA - ONCA... Carpeta asf@...
10 549 11 0 RECONQUIST... Urbano
11 2551 12 3 POSADAS - S... Carpeta asf@...
12 1766 188 2 EMR RP 18 - ... Enripiado
13 1775 226 0 MAR DEL PLA... Urbano
union tipo nombre Jurisdicci dase transitabi provincia pais observacio hoja
1 2857999001.0...| HUELLA SIN NOMBRE VECINAL LA R L SOLELLLL 236671
2 2857997002.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL 2366-1
3 2857997003.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL 2366-1
4 2857997004.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
5 2857997005.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
6 2857997006.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL RRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
7 2857997222.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL IERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
8 2857997221.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
9 2857997223.0... HUELLA SINNOMBRE ~ VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JuluY ARGENTINA 2366-1
10 2857997009.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL IERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
11 2857997011.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL DE TIERRA TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
12 2857997012.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL TEMPORARIO  JUlUY ARGENTINA 2366-1
13 2857997013.0... HUELLA SIN NOMBRE VECINAL TEMPORARIO  JUIUY ARGENTINA 2366-1
RUTA TFO CLASE OBSERV CABECER PROV CODPAR » DIV_ADMIMN
1 o Buenos Aires 1 1 Guamini
2 0 GEPC (GI’UpO de Estudios|. sunos ares 3 3 General Lo M...
i 0 de Puertos y Costas) kz Buenos Aires 4 4 Coronel Suarez
4 0 FRBB_UTN 2007 a 2009 . Buenos Aires 3 3 General La M...
H o Buenos Aires 1 1 Guamini
6 o Consolidada Camino Vecinal OAreauns.shp  Coronel Suarez Buenos Aires 4 4 Coronel Suarez
7 0 ‘Consolidado Camino Vecinal OAreauns.shp  General La M... Buenos Aires 3 3 General La M...
B (] Consolidado (Camino Vecinal OAreauns.shp  General La M... Buenos Aires 3 3 General La M...
9 0 Consolidade Camino Vecinal OAreauns.shp  Carhue Buenos Aires 2 2 Adolfo Alsina
10 0 ‘Consolidado Camino Vecinal OAreauns.shp  Coronel Suarez  Buenos Aires 4 4 Coronel Suarez
1 o ‘Consolidado Camino Vecinal OAreauns.shp  General La M... Buenos Aires 3 3 General La M...
12 0 Consolidado Camino Vecinal OAreauns.shp  Coronel Suarez Buenos Aires 4 4 Coronel Suarez
13 0 Consolidada Camino Vecinal OAreauns.shp  General La M... Buenos Aires 3 3 General La M...
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Si las tablas precedentes contuvieran informacion que es util para la consecucion de nuestra entidad
final, se transfieren esos atributos de manera automatica mediante el siguiente procedimiento:

Mediante la Herramienta Vectorial — AttributeTransfer Figura 7 (QGIS) (zimmicz, 2018) una vez
ingresamos en ella nos pedira la entidad de entrada y la columna que queremos transferir, asi como,
la entidad y columna que recibira los datos transferidos.

2" . AttributeTransfer ~ -
ey AttributeTransfer |
Autoensamblador de geometrias . .
g Copies attribute values between two vector layers based on
J¢ AutoFields features proximity.
¢ autoform
¢ autoSaver Copies attribute values between two vector layers based on features proximity.
J¢ AutoTrace 1 voto(s) de valoracién, 1767 descargas
o Auxiliary Window
¢ Azimuth and Distance Calculator Categorfa: Vector
4 Azimuth and Distance Flugin Maés informacion: pagina web seguimiento de errores repositorio de cédigo
¢ Azimuth Measurement Autor: Michal Zimmermann
o Backup layer .
Versién instalada: 1.0 (en C:\Users\FDXS\.qgis2\python\plugins\AttributeTransfer)
¢ Basis NL Versién disponible: 1.0 (en Repositorio oficial de complementos de QGIS)

Vectorial Réaster Base de datos Web SCP  Procesos Ayuda
arcgiscon 4 i
AttributeTransfer e o AttributeTransfer
¥ AttributeTransfer ? X
Source Layer Target Layer
PuntosEjemplo b EntidadAEjemplo =
Source Attribute Target Attribute
nombre b GNA|

Figura 7 Herramienta Attribute Transfer

Posteriormente para la rearticulacion de tablas se cuenta con la herramienta Refactor Field o
Rehacer campos Figura 8 (QGIS). Para acceder a ella debemos ir a la Caja de herramientas de
procesado > Geoalgoritmos de QGIS - Herramientas de tabla vectorial > Rehacer campos.

Caja de herramientas de procesado &%
Rehacer|
~ Algoritmos

s
# Rehacer campos
~ i Geoalgoritmos de QGIS [117 geoalgoritmos]
¥ Herramientas de tabla de vectorial
# Rehacer campos

% Refactor fields

s desd capa EntidadAkjomplo * Cargor campos

Figura 8 Rehacer campos

QUINTO: En este paso se plasma la estrategia a seguir para la consecucion de una entidad de
lineas que contenga la red vial con las caracteristicas idoneas para los requerimientos de la IDESoB.
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En base a los pasos precedentes se determina la “ENTIDAD A” como la capa de lineas que se toma
de base para centralizar los procesos de adecuacion.y actualizacion.

A: Sobre la “Entidad A” elemento geométrico base, en ella se detectan problemas en longitud de
los vectores, direccion de digitalizacion e interconexion erronea de tramos. Inconsistencias que se
subsanaran mediante la estrategia detallada a continuacion:

A.1: Para solucionar al problema de la longitud de los vectores; se propone la divisién de la
geometria en tramos idéneos para el objetivo de la IDESoB. Esta tarea se realiza haciendo que
cada tramo tenga un nodo en la posicién correcta, en relacion, a las geometrias jerarquicas
superiores e inferiores. Para lograrlo se articulan dos entidades la “Entidad A” y la “Entidad B”. La
primera, empleada como vector lineal base, mientras que la segunda es la que contiene la
subdivisiébn mejor estructurada en cuanto a niveles jerarquicos lo que la hace la mas idénea para
nuestros intereses.

Para generar la entidad lineal pretendida se realizan los siguientes pasos:

A.1.1 Dado que la “Entidad B” abarca la totalidad del pais todo el pais se procedié a acotar a los
limites de la IDESoB, mediante un recorte restringido al poligono exterior de la IDESoB.

Recortar “Entidad A” y “Entidad B” a los limites de la IDESoB. Para ello ingresamos a QGIS
cargamos la “Entidad A” y la “Entidad B” y la entidad “DAIS_PY” (Poligonos administrativos
IDESo0B).

Lugo mediante la herramienta: Barra de herramientas-Vectorial-Herramientas. -de
geoproceso-Cortar- (QGIS) Figura 9 Guardado como “Entidad A1” y “Entidad B1”.

Vectorial Réster Base de datos Web SCP  Procesos Ayuda
arcgiscon
AttributeTransfer
Captura de coordenadas

Comprobador de topologia

Consulta espacial

Dxf2Shp

GPS

Herramientas de geometria

Join two lines

OpenStreetMap

QChainage

Road Graph

XY tools

Herramientas de investigacidn

Herramientas de geoproceso

' Interseccidn

a
[
4
r
i)
S
S
[H'ﬂ;

Herramientas de geometria ! Diferencia Simétrica

Herramientas de anélisis

»
3
3
»
3
»
»
3
»

Networks »
3
»
3
»
3
»
»
e Buffer de distancia variable
»

Herramientas de gestidn de datos ' Unidn
/  Dissolve

Deferencia

Buffer de distancia fija
' Cortar

' Eliminar poligonos <<astilla>>

Figura 9 Cortar entidad

A.1.2_lLuego debemos transformar a puntos la “Entidad B1”, esta entidad sera la que se tome como
referencia, por ser la que cuenta con la mayor completitud jerarquica de vectores. Esto se realiza
con Vectorial-Herramienta de geometria-Extraer nodos. (QGIS) Figura 10 Guardado como “Entidad
B1P”.
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Vectorial Raster Base de datos Web SCP Procesos Ayuda
arcgiscon »
AttributeTransfer » r =
Captura de coordenadas > 'ln "EHI ".‘2 =
Comprobador de topologia FlE 8 X \r ‘g, @ ¢ ~ B
Consulta espacial » = 2o = @
Dxf2shp s | T°a m=s & O
GPS »
Herramientas de geometria 3
Join two lines »
Networks ’
OpenStreetMap >
QChainage »
Road Graph 3
XY tools ,
Herramientas de investigacién »
Herramientas de geoproceso I3
Herramientas de geometria * g Comprobar validez
Herramientas de andlisis b e e
Herramientas de gestion de datos ,3,'- Centroides de poligonos
(7 Lineas a poligonos
() Poligonos a lineas
5 Muttipartes a partes sencillas
simplicar geometrias
“/* Extraer nodos
® Triangulacién de Delaunay
&° Ppartes sencillas a muttiparte
/@ Exportar/Afiadir columnas de geometria
Poligonos Voronoi

Figura 10 Extraer nodos de una entidad lineal

A.1.3 Una vez se cuenta con “Entidad B1P” y “Entidad A1” se procede a generar nodos en la
‘Entidad A1” a partir de la entidad de puntos “Entidad B1P”. Para esto se debe tener instalado el
complemento NETWORKS (CEREMA Nord-Picardie, 2017) e ir a Vectorial > Networks - Connect.
Figura 11. Alli seleccionamos la entidad de puntos “Entidad B1P” que seccionara la linea “Entidad
A1” y damos el radio de busqueda (En este caso la diferencia entre sistemas de coordenadas
determina que esa distancia deba ser de 80mts o 0.0005 grados segun este proyectado o no).

3¢ hewlyers o th top networks
Manage linear networks. Several functionalities as
generating a graph from a linear layer, invert and split
polylines, and connect point to a linear objects, and perform
a linear-based deterministic interpolation for accessibi

¢ nmea2qgis2 maps

Manage linear networks. Several functionalities as generating a graph from a
inear >aye reverting and spittting polyines, Connecting points to a lnear

2 r0rG
* NTRIP M

maps a o gene rateig o bands’

30 vota(s) de valoracién, 30109 descargas

Figura 11 Herramienta networks

M3s informacién: pagina web  seguimient es rep e g

%8 OAuthServer

Vectorial Raéster Base de datos Web SCP Procesos Ayuda
arcgiscon r
AftributeTransfer B t
Captura de coordenadas 4 .- .l:
Comprobador de topologia 4 L?f:‘ $ X ;r; :E_a:
Consulta espacial 4 @
Dxf2Shp 4
GPS 4
Herramientas de geometria 3
Join two lines r
Networks y Build graph
OpenStreetMap 4 Reverse
QChainage r split
Road Graph 3 Connect
XY tools » Linear interpolation
Herramientas de investigacian 3 Isobands
Herramientas de geoproceso 3 Help

C: Cuando se cuenta con la entidad vectorial con las caracteristicas deseadas se debe realizar el
control topologico (SERNANP, 2015) a fin de detectar los conflictos y diagramar las estrategias para
corregirlos a los parametros minimos que se plantean dentro de la IDESoB.

Para analizar el estado de la topologia se utilizan las herramientas que posee QGIS para tales
efectos. Figura 12
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Vectorial Rdster Base de datos Web SCP  Procesos Ayuda
arcgiscon 4 E
AttributeTransfer (3|
b d0E B0
Captura de coordenadas [
Comprobadar de topologia » @ comprobador de topologia

Figura 12 Comprobador de topologia

La herramienta topologia (QGIS, 2016) nos proporciona estrategias para el analisis del estado
topoldgico de las entidades como se detalla en la Tabla 4, no asi, para la resolucién de los mismos,
factor por el cual tendremos que articular una serie de herramientas también presentes en QGIS
gue permiten de alguna manera automatizar algunas soluciones a estos conflictos.

Tabla 4 Reglas topolégicas para entidades de puntos, lineas y poligonos

Regla
Lineas

Puntos Poligono

debe estar cubierto por...(Must be
covered by)

los puntos finales deben estar cubiertos
por...(End points must be covered by)

debe contener...(Must contain)

debe estar cubierto por los puntos

no debe tener duplicados...(Must not

no debe superponer...(Must not have

finales de...(Must be covered by
endpoints of)
debe estar dentro...(Must be inside)

have duplicates) duplicates)

no debe tener extremos
sueltos...(Must not have dangles)

no debe tener geometrias
multiparte...(Must not have multi-part
geometries)

no debe tener geometrias no
vélidas...(Must not have invalid
geometries)

no debe tener pseudos...(Must not
have pseudos)

no debe superponer con...(Must not
overlap with)

no debe tener duplicados...(Must not
overlap)

no debe tener duplicados...(Must not
have duplicates)

no debe tener geometrias
multiparte...(Must not have multi-part-
geometries)

no debe tener geometrias no
vélidas...(Must not have invalid
geometries)

no debe tener geometrias
multiparte...(Must not have multi-part
geometries)

no debe tener geometrias no
validas...(Must not have invalid
geometries)

no debe tener vacios...(Must not have
duplicates)

Una vez detectados estos problemas utilizaremos las herramientas de GRASS contenidas en QGIS
gue se aplican para la resolucién de los conflictos topoldgicos antes detallados Tabla 4. La
herramienta que se denomina V.CLEAN (David Gerdes,Radim Blazek, 2016) Figura 13 posee una
serie de caracteristicas que deberan ser configuradas a fin de obtener los mejores resultados al
momento de su aplicacion.

Caja de herramientas de procesado 8 X

v.clean

v Algoritmos usados recientemente
\»} v.clean - Conjunto de herramientas para limpiar topologia de mapa vectorial.
w \y/ Ordenes de GRASS GIS 7 [313 geoalgoritmos]
v Vectorial (v.*)
\\g, v.clean - Conjunto de herramientas para limpiar topologia de mapa vectorial.

\»} v.clean.advanced - Conjunto de herramientas para limpiar topologia de mapa vectorial (Avanzado).
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‘/ v.clean - Conjunto de herramientas para limpiar topologia de mapa vectorial. ? X

Pardmetros Registro Ayuda Ejecutar como proceso por lotes...

Layer to clean

Cleaning tool
break o

Threshald

[0.100000 2]l

Extensidn de la regidn de GRASS GIS 7 (xmin, xmax, ymin, ymax)

|[DEJar en blanco para usar la extensidn de cobertura minima] |

P Parametros avanzados

Cleaned

[tGuardar en archivo temporal] |

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritmo

Errors

|[Guardar en archivo tempaoral] |

Abrir el archivo de salida después de ejecutar el algoritma

0%

Run Cerrar

Figura 13 Herramienta V.CLEAN _ GRASS_QGIS

Todos los pasos precedentes seran fundamentales para la consecucion de una entidad de lineas
operativa para los objetivos que se plantean en los estudios geogréficos a los cuales la IDESoB da
soporte. La correcta documentacion del procedimiento terminara por ser la fuente principal en la
generacion de los metadatos (Grupo Metadatos, 2016) que acompafian a la entidad vectorial y que
son de vital importancia al momento de hacer un seguimiento de la calidad y lograr la
interoperabilidad de la informacion geogréfica generada.

3. CONCLUSIONES

En este documento se presentaron los pasos necesarios para la obtencién de una red vial de
calidad. En este sentido el documento permite cumplir con las ideas basicas de la calidad. Por un
lado, el cumplimiento de normas, que llevan a tener una red vial confiable e interoperable y, por otro
lado, que el disefio de esta haya sido elaborada pensando en las necesidades de los usuarios. Para
ello se tuvieron en cuenta elementos claves en la construccion de una base de datos geogréfica de
calidad como el linaje, la exactitud posicional, la exactitud de los atributos, la consistencia l6gica
entre otros. Los pasos aqui presentados permiten que los datos generados dentro de la IDESoB
puedan ser difundidos, comparados, compartidos y que tengan consistencia suficiente para generar
productos de calidad. La produccion de informacion espacial y productos derivados sin o con baja
calidad pueden provocar perjuicios que afecten-las decisiones que se toman sobre el territorio. Es
necesario recordar que los productos derivados de geoprocesamientos dependen estrictamente de
la calidad de la informacion.
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